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Rousettusیعُد كل من  amplexicaudatus وLasiurus cinereus
.ت الریاحنوعین من بین العدید من الأنواع التي عُثر علیھا میتة أسفل توربینا

مقتل ملایین الخفافیش بفعل توربینات طاقة الریاح
یاح، وترتفع على الصعید العالمي، تقُتل ملایین الخفافیش كل عام بسبب توربینات طاقة الر

خیصة معدلات نفوق الخفافیش مع توسع قطاع طاقة الریاح استجابةً للطلب على الطاقة الر
ة الطاقة وتعُد طاقة الریاح جزءًا مھمًا من استراتیجی. ولتحقیق أھداف إزالة الكربون العالمیة

ریاح المتجددة الرامیة إلى الحد من استخدام الوقود الأحفوري، لكن الاستخدام المستدام لطاقة ال
قتل عند التوربینات وتعُد مراقبة عدد الخفافیش التي تُ . یعتمد على تجنب فقدان التنوع البیولوجي

ى أن طاقة تشیر البیانات المتاحة عن وفیات الخفافیش إل. خطوة أولى لتقدیر حجم ھذا التأثیر
1.حاء العالمالریاح ھي أحد الأسباب الرئیسیة للوفیات المباشرة للخفافیش المھاجرة في جمیع أن

لأماكن، خاصة ومع ذلك، لا نعرف عدد الخفافیش التي تقتلھا توربینات طاقة الریاح في العدید من ا
ا على یعمل العلماء حالیً . في الأسواق الناشئة؛ ویرجع ذلك جزئیاً إلى عدم نشر ھذه المعلومات

.لریاحدراسة نطاق ھذا التھدید واستكشاف الحلول التي تحمي الخفافیش من توربینات طاقة ا

النطاق
د الوفیات بعد تستند تقدیرات عدد الخفافیش التي تلقى حتفھا في التوربینات إلى عملیات رص

تحُسب معدلات نفوق الخفافیش على أساس2.الإنشاء التي تجُرى في منشآت طاقة الریاح العاملة
معدلات باختلاف عدد الخفافیش التي تقُتل لكل میغاواط من الطاقة المنتجة سنوی�ا، وتختلف ھذه ال

تظھر في الجزء العلوي الأیمن 2.الموقع وارتفاع التوربین وطول الشفرات وسیاسات التشغیل
یة السنویة معدلات حالات نفوق المبلغ عنھا على المستوى الإقلیمي، بالإضافة إلى الطاقة الإنتاج

.2023لطاقة الریاح في تلك المناطق لعام 

فافیش، تؤثر حالات نفوق الخفافیش في منشآت طاقة الریاح على مجموعة متنوعة من أنواع الخ
قل عن وقد تم توثیق نفوق ما لا ی. وتواجھ الخفافیش المھاجرة مخاطر متزایدة جراء ھذا التھدید

ن قائمة وتظھر على الیمی. جنسًا من الخفافیش في توربینات الریاح على مستوى العالم47
ن المنشآت وستتزاید ھذه القائمة مع قیام المزید م. بالأجناس التي تم توثیق حالات نفوق لأنواعھا

ق بإجراء عملیات رصد حالات النفوق بعد الإنشاء، ومع توسع منشآت طاقة الریاح إلى مناط
.  جدیدة

1 Voigt, C. C., Bernard, E., Huang, J. C. C., Frick, W. F., Kerbiriou, C., MacEwan, K., ... & 
Whitby, M. ( 2024 .(neerg labolg eht gnivlos drawoT– green dilemma between wind energy 
production and bat conservation. BioScience  ,74)4( ,240-252.
2 IFC, EBRD, and KfW. ( 2023 .( ,looT troppuS noisiceD dna koobdnaH ecitcarP dooG

tsoP-noitcurtsnoC ni seitilicaF ygrenE dniW erohsnO rof gnirotinoM ytilataF taB dna driB
seirtnuoC tekraM gnigremE.

3 Energy Task Force (ETF) Bat Mitigation Working Group ( 2025 rof sthgilhgiH lanoigeR (
sedils tnioPrewoP] .dniW & staB no pohskroW FTE lautriV
4 American Wind Wildlife Institute ( 2020 ( :tropeR lacinhceT CIWWA2 nd Edition: Summary 
of Bat Fatality Monitoring Data Contained in AWWIC. Washington, DC

الدولیة منظمة الحفاظ على الخفافیش/إد أرنیت© توربینات الریاح 

الریاحطاقةمنشآتمعدلات حالات نفوق في
1,3المنطقةحسب2023لعامالطاقةوإنتاج

جیجاواط167میغاواط؛/خفافیش7-6: الشمالیةأمریكا•      

جیجاواط225میغاواط؛/خفافیش7-6: أوروبا•      

10؛)أفریقیاجنوبفي(میغاواط/خفافیش3: الأوسطوالشرقأفریقیا•      
جیجاواط

جیجاواط37میغاواط؛/خفافیش57-2: والجنوبیةالوسطىأمریكا•      

خفاشًا20-7: أسترالیا(معروفغیرالمعدل: وأوقیانوسیاوأسترالیاآسیا•      
جیجاواط403؛)توربینلكل

ورقة حقائق اتفاقیة حفظ أنواع الحیوانات البریة المھاجرة

https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/doi.org/10.1093/biosci/biae023___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjZhZjE6NjMxM2U4YzIxOGQ5MTI0M2I2MmU3OGRkODk2MDQwNjBmZTY0NjIyMDUwODZjY2MxMzFmMmFhYWVkOTAyYmZhZjpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/doi.org/10.1093/biosci/biae023___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjZhZjE6NjMxM2U4YzIxOGQ5MTI0M2I2MmU3OGRkODk2MDQwNjBmZTY0NjIyMDUwODZjY2MxMzFmMmFhYWVkOTAyYmZhZjpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/doi.org/10.1093/biosci/biae023___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjZhZjE6NjMxM2U4YzIxOGQ5MTI0M2I2MmU3OGRkODk2MDQwNjBmZTY0NjIyMDUwODZjY2MxMzFmMmFhYWVkOTAyYmZhZjpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/doi.org/10.1093/biosci/biae023___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjZhZjE6NjMxM2U4YzIxOGQ5MTI0M2I2MmU3OGRkODk2MDQwNjBmZTY0NjIyMDUwODZjY2MxMzFmMmFhYWVkOTAyYmZhZjpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/doi.org/10.1093/biosci/biae023___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjZhZjE6NjMxM2U4YzIxOGQ5MTI0M2I2MmU3OGRkODk2MDQwNjBmZTY0NjIyMDUwODZjY2MxMzFmMmFhYWVkOTAyYmZhZjpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2023/handbook-post-construction-bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-ems.pdf___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjcwNDE6MTQ5ZWQ4ZjI1MmZjZmY2NjIwZjk5MTM0NDk0ZDhjMGM0MzZkMWU5Y2FhZWFjMjFiNTMyNmQ4OGRjYTM5OThiZTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2023/handbook-post-construction-bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-ems.pdf___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjcwNDE6MTQ5ZWQ4ZjI1MmZjZmY2NjIwZjk5MTM0NDk0ZDhjMGM0MzZkMWU5Y2FhZWFjMjFiNTMyNmQ4OGRjYTM5OThiZTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2023/handbook-post-construction-bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-ems.pdf___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjcwNDE6MTQ5ZWQ4ZjI1MmZjZmY2NjIwZjk5MTM0NDk0ZDhjMGM0MzZkMWU5Y2FhZWFjMjFiNTMyNmQ4OGRjYTM5OThiZTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2023/handbook-post-construction-bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-ems.pdf___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjcwNDE6MTQ5ZWQ4ZjI1MmZjZmY2NjIwZjk5MTM0NDk0ZDhjMGM0MzZkMWU5Y2FhZWFjMjFiNTMyNmQ4OGRjYTM5OThiZTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2023/handbook-post-construction-bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-ems.pdf___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjcwNDE6MTQ5ZWQ4ZjI1MmZjZmY2NjIwZjk5MTM0NDk0ZDhjMGM0MzZkMWU5Y2FhZWFjMjFiNTMyNmQ4OGRjYTM5OThiZTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2023/handbook-post-construction-bird-bat-fatality-monitoring-onshore-wind-ems.pdf___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OjcwNDE6MTQ5ZWQ4ZjI1MmZjZmY2NjIwZjk5MTM0NDk0ZDhjMGM0MzZkMWU5Y2FhZWFjMjFiNTMyNmQ4OGRjYTM5OThiZTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/rewi.org/resources/awwic-bat-technical-report-ed2/___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OmVkZTU6Mjc2NDVjOTA2MzZiZTI3MmQxNzg2NDVjMDU3M2M3NDM3NGIyYWQ5ZWI0ZjRhMDI3Mzg5NThiMjcwZWY1NTY1YTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/rewi.org/resources/awwic-bat-technical-report-ed2/___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OmVkZTU6Mjc2NDVjOTA2MzZiZTI3MmQxNzg2NDVjMDU3M2M3NDM3NGIyYWQ5ZWI0ZjRhMDI3Mzg5NThiMjcwZWY1NTY1YTpwOlQ6Tg
https://protect.checkpoint.com/v2/r01/___https:/rewi.org/resources/awwic-bat-technical-report-ed2/___.YXAzOmJhdGNvbjpjOm9mZmljZTM2NV9lbWFpbHNfYXR0YWNobWVudDo4MDk1NGNmODllYTY1MzQ5OTYzNTIyODJiYjkzMDQ2NDo3OmVkZTU6Mjc2NDVjOTA2MzZiZTI3MmQxNzg2NDVjMDU3M2M3NDM3NGIyYWQ5ZWI0ZjRhMDI3Mzg5NThiMjcwZWY1NTY1YTpwOlQ6Tg


یاح الخفافیش المھاجرة وطاقة الر
التوقعات المستقبلیة

ثل جیجاواط إضافیة من طاقة الریاح على مستوى العالم، ویتم117، تم تركیب 2024في عام 
اتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة بشأن تغیر «في 2023أحد أھداف مؤتمر الأطراف لعام 

ومن . 2030جیجاواط إضافیة من طاقة الریاح سنوی�ا بحلول عام 320في تركیب » المناخ
لتوسع في إنتاج المرجح أن یزداد عدد الخفافیش التي تقتلھا التوربینات بشكل كبیر بسبب ھذا ا

لیات رصد ومن المتوقع أن تشھد آسیا نمواً كبیراً في ھذا المجال، حیث لا تزال عم. طاقة الریاح
لمستقبلي في وسیشكل تأثیر التوسع ا. حالات نفوق الخفافیش والإبلاغ عنھا في مراحلھا الأولى

في . ابیر وقائیةبناء محطات طاقة الریاح تھدیداً للخفافیش على مستوى العالم، ما لم یتم اتخاذ تد
، وھي النوع الذي سجل أعلى معدل )Lasiurus cinereus(نمذجة أعداد الخفافیش الرمادیة 

كافیة 2014وفیات في منشآت طاقة الریاح في أمریكا الشمالیة، كانت معدلات الوفیات في عام 
مع . عامًا40لتسبب انخفاضًا سریعاً في أعدادھا، مما یعرضھا لخطر الانقراض في غضون 

عداد نمو إنتاج الطاقة، ھناك حاجة إلى حل لتجنب الخسارة السریعة التي لا رجعة فیھا في أ
.أنواع الخفافیش

الحلول
احل في مر. ھناك عدة إجراءات یمكن أن تقلل من وفیات الخفافیش عند توربینات الریاح
مكن لتقییم الأثر التخطیط، یمكن للتقییم البیئي الاستراتیجي أن یوجھ التنمیة المسؤولة، كما ی

ات مطلوبة وغالباً ما تكون ھذه الإجراء. البیئي أن یوفر معلومات مفیدة لاختیار مواقع المنشآت
مثل —فافیش ویمكن أن یؤدي بناء منشآت طاقة الریاح بعیدًا عن الموائل الرئیسیة للخ. قانوناً

نقل أو أماكن السبات الشتوي، وأماكن تربیة الصغار، وموائل البحث عن الغذاء، ومسارات الت
» روباتسیو«توصي منظمة . إلى خفض عدد الخفافیش التي تصطدم بالتوربینات—الھجرة 

)EUROBATS (ئل وبعض المبادئ التوجیھیة الوطنیة بتحدید مسافات عازلة حول الموا
عند سرعات كما أن تعدیل زاویة شفرات التوربینات لتقلیل الدوران). مثل الغابات(الرئیسیة 

ویمكن أن . ٪30ریاح أقل من تلك التي یتم عندھا إنتاج الطاقة یمكن أن یقلل من الوفیات بنسبة 
)  عند ارتفاع الكابینة(ث /م6–5یؤدي الحفاظ على ھذه الزاویة حتى تصل سرعة الریاح إلى 

.  ٪ في المتوسط62في أمریكا الشمالیة، بمعدل —إلى تقلیل الوفیات بشكل أكبر 

السیاق الإقلیمي
ور طاقة مع توسع استخدام طاقة الریاح على الصعید العالمي، تختلف المناطق في مراحل تط

یاقات البیئیة الریاح واستجاباتھا في مجال الحفاظ على البیئة، وترتبط التحدیات المحلیة بالس
افیش وفي معظم الحالات، ھناك حاجة ملحة إلى معلومات توثق تجمعات أنواع الخف. والسیاسیة

إدارة وتمتلك المناطق التي تتمتع بخبرة في. وأنماط نشاطھا ومسارات ھجرتھا وحالة أعدادھا
مكنھا الخفافیش وطاقة الریاح إرشادات وسیاسات یمكن أن تكون نماذج للأسواق الناشئة، وی

فادة من ویمكن للأسواق الناشئة الاست. توفیر التدریب لبناء القدرات في المناطق الأخرى
خلال ومن. الإرشادات الحالیة، وتحدید المشكلات الجدیدة، وبناء شبكات إقلیمیة من الخبراء

فیات جھد عالمي متضافر، یمكن للطاقة المتجددة أن تنمو باستراتیجیات فعالة للحد من و
ظ على التنوع الخفافیش، مما یؤدي إلى مستقبل مستدام یلبي احتیاجات المجتمع من الطاقة ویحاف
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بع لاتفاقیة ، منسقة فریق العمل المعني بالطاقة التاساركارمانوسویني
:  ؛ البرید الإلكتروني)CMS(حفظ أنواع الحیوانات البریة المھاجرة 

manoswini.sarkar@birdlife.org

خفیف فریك، رئیسة مجموعة العمل المعنیة بتوینیفریدالدكتورة 
ة؛ البرید الآثار على الخفافیش التابعة لفریق العمل المعني بالطاق

wfrick@batcon.org: الإلكتروني

المعنیة ، نائب رئیس مجموعة العملفویغتالبروفیسور كریستیان 
ني بالطاقة؛ بتخفیف الآثار على الخفافیش التابعة لفریق العمل المع

voigt@izw-berlin.de: البرید الإلكتروني

الدكتور إیفان رامیریز، رئیس فریق أنواع الطیور؛ البرید
ivan.ramirez@un.org: الإلكتروني

D-53113 Bonn, Germany Tel: (+ 49 228 (815 24 01/02
E-mail: cms-secretariat@un.org | www.cms.int

اتصال

بتمویل 
من

CMSعننبذة
، المعروفة أیضًا باسم اتفاقیة )CMS(تعمل اتفاقیة حفظ أنواع الحیوانات البریة المھاجرة 

بون، على حفظ مجموعة واسعة من الحیوانات المھاجرة في جمیع أنحاء العالم من خلال 
دولة 133یة وتضم الاتفاق. التفاوض على الاتفاقیات وخطط العمل الخاصة بالأنواع وتنفیذھا

).2023ینایر 1اعتبارًا من (طرفاً 
واجھ جمیع أصحاب المصلحة المعنیین في التصدي للتھدیدات التي تCMSوتشرك اتفاقیة 

.الأنواع المھاجرة، بالتوازي مع جمیع الجوانب الأخرى لحفظ الحیاة البریة وإدارتھا

CMSصكوك 
من ) CMS(تتمتع الحیوانات بالحمایة بموجب اتفاقیة الحفاظ على أنواع الحیوانات المھاجرة 

ل اتفاقیة مث(خلال إدراجھا في ملحقيَ الاتفاقیة، أو بموجب الاتفاقیات العالمیة أو الإقلیمیة 
.، أو خطط العمل)(STABORUE)» یوروباتس«

http://www.cms.int/en/publications/factsheets:  للاطلاع على المزید من أوراق الحقائق، یرجى زیارة

2026أغسطس 
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