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Resumen ejecutivo

El indice del Planeta Vivo (LPI) utiliza las tendencias agrupadas de la poblacion entre las
especies de vertebrados para indicar la tasa de cambio en la situacion relativa a la diversidad
biologica de los vertebrados. EI LPI ha sido adoptado por la Convencién sobre la Diversidad
Bioldgica para verificar si se ha alcanzado la meta 2010 de una reduccion importante de la tasa
actual de pérdida de la diversidad biologica. Los métodos para agrupar la informacion sobre
las tendencias de poblacion pueden aplicarse a cualquier grupo de especies, y en este caso se
ha aplicado a las especies que figuran en las listas de la CMS y en el Registro Mundial de
Especies Migratorias, para suministrar LPIs mundiales de las especies en las listas de la CMS
(LPI-CMS) y de las especies migratorias (LPI-MS). Los andlisis revelan que las especies
migratorias han, en su conjunto, incrementado su abundancia a escala mundial entre 1970 y
2006, si bien el indice indica una escasa tendencia en esta abundancia en afios recientes.
Interesa observar que el LPI-CMS mundial indicé que las especies de las listas de la CMS
aumentan en su abundancia con mayor rapidez que todas las especies migratorias en su
conjunto. Tal como en los apéndices a la CMS, las especies de aves predominan en las series
de datos LPI-CMS. Como cada especie recibe igual tratamiento en el indice, las tendencias
entre las aves de las listas de la CMS tienen una mayor influencia en la tendencia mundial LPI-
CMS. Para resolver esta dificultad se separaron los datos por clase, para revelar las tendencias
al nivel taxonémico que no resultan obvias en el LPI-CMS mundial. Reflejando el LPI-CMS
mundial, el indice de las especies de aves en las listas de la CMS indico un aumento en su
abundancia entre 1970 y 2006, pero el indice de la abundancia de las especies de peces de las
listas de la CMS present6 en cambio una marcada disminucion. La abundancia de las especies
de mamiferos de las listas de la CMS aumenté entre 1970 y 2006, pero un ulterior analisis
demostré que dicho incremento se debid a los aumentos en las especies marinas, tales como
las ballenas y que, en realidad, la abundancia de las especies terrestres muestra una pauta
general de disminucion en estos 36 afios. Una separacion ulterior permitio observar las
tendencias, en varias escalas subdivididas, de indole taxondmica y geogréfica, tales como las
especies de la CMS que figuran en las listas del ACAP y del AEWA y para las especies afro-
paleércticas y neotropicales-neoércticas.. Estos indices ilustran como los indices mundiales
pueden esconder determinados taxones y/o regiones que estan a riesgo, y al mismo tiempo
destacan el peligro de concentrar los andlisis en pequefios subgrupos de especies, que pueden
no tomar en cuenta la situacion a escala mundial. Por ultimo el LPI mundial de las especies
migratorias, cuando se lo compara con el de las especies no migratorias, demuestra que si bien
la abundancia de las especies migratorias aumento entre 1970 y 2006, el LPI de las especies
no migratorias presentd una tendencia significativamente diferente, con una pauta de
disminuciéon generalizada durante el periodo. Se han efectuado sugerencias para intentar
explicar esta conclusién, pero se requiere un ulterior analisis que ayudaria a entender esta
diferencia en las pautas. En efecto, con mas tiempo y mayores recursos, los datos LPI pueden
incrementarse para realzar la cobertura mundial de las especies migratorias y presentar nuevas
avenidas para el andlisis de las pautas. De este modo el indice del Planeta Vivo puede ayudar
a la Convencion sobre las Especies Migratorias en la toma de decisiones sobre politicas a
seguir en el futuro.



El monitoreo de la diversidad biolégica

Existen escasas perspectivas de reducir la pérdida de la diversidad biol6gica mundial a menos
gue las tendencias en la situacion de la diversidad bioldgica y los impactos humanos sobre la
misma pueden medirse con antelacion. Son ciento noventa y nueve las naciones que han
firmado la meta 2010 de la Convencién sobre la Diversidad Bioldégica (CDN) que consiste en
“lograr una reduccion importante de la tasa actual de pérdida de la diversidad biol6gica”
(PNUMA 2002). Una de las tareas fundamentales de la CDB es la de disefiar medidas para
determinar si la meta 2010 ha sido alcanzada. Monitorear los cambios en la abundancia de las
poblaciones es una de tales medidas.

En la octava Conferencia de las Partes, se adopto el indice del Planeta Vivo (LPI) como una de
las posibles medidas para conocer el indicador CDB del cambio en la abundancia de
determinadas especies (PNUMA 2006). El LPI se basa en una de las bases de datos méas
extensas de series temporales sobre la poblacion de vertebrados, y brinda una amplia gama de
indicadores de tendencia de la poblacion vertebrada. EI LPI comenzo siendo una herramienta
de comunicacion para la campafia WWF y desde entonces se ha convertido en un indicador
versétil y robusto que ofrece una vision clara de las tendencias de la diversidad bioldgica de los
vertebrados a escala mundial. Una de sus mayores ventajas es que consiste en una manera
simple pero efectiva de transmitir informacién sobre los cambios en las tendencias en la
diversidad biolégica a los legos, incluyendo los decisores politicos y el gran puablico.

Agrupando las tendencias de las poblaciones de las especies

El indice del Planeta Vivo es un indicador de la situacion de la diversidad bioldgica de los
vertebrados que agrupa las tendencias de poblaciéon para un gran nimero de especies de
vertebrados. El LPI se calcula usando series temporales de datos sobre poblacién y, para cada
afo del indice, y entre todas las especies con datos para dicho afio, se calcula el cambio
promedio en la poblacién comparada con el afio anterior. Se requiere un minimo de dos puntos
de datos para cada poblacion de una especie. Para la serie temporal con dos a cinco puntos
de datos, se interpola cualquier valor de poblacion faltante de afos intermedios, suponiendo
una tasa anual constante de cambio entre cada punto de datos. Para series de seis 0 mas
puntos de datos, la tendencia de poblacién se adecua a los datos utilizando un modelo aditivo
general. No se extrapola ningun valor de los datos. El cambio promedio anual de poblacion en
cada afio se encadena al precedente para establecer un indice, empezando con el valor inicial
1en 1970.

El indice del Planeta Vivo se emplea desde 1998 para generar un indicador mundial de las
tendencias de la poblacion de especies (Loh et al. 2005). Este indice muestra que desde 1970
se ha observado una disminucién mundial de la abundancia, de alrededor de 30%, en las
poblaciones estudiadas de vertebrados. La misma técnica puede aplicarse a cualquier
subgrupo de especies, y existen muchos trabajos que evallan las mejores técnicas para
alcanzarlo (p.ej. véase Fewster et al. 2000; van Strien et al. 2000; Loh et al. 2005; Collen et al.
en prensa).

Se puede crear un LPI para medir las tendencias en la situacion de diversidad biolégica en
cualquier escala geografica para cualquier serie o grupo de especies, siempre y cuando existan
datos suficientes sobre la tendencia de la poblacién. Los indices del Planeta Vivo se han
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generado a escala mundial para regiones y paises, para biomasas o reinos biogeograficos, o
para grupos taxonémicos especificos. El indice del Planeta Vivo para las especies migratorias
es el primer LPI que se ha calculado para ilustrar las tendencias entre una serie particular de
especies sometidas a un acuerdo o convencién internacional.

El monitoreo a largo plazo de los datos brinda informacién esencial para una gestion de
conservacion eficaz. Entender la direccion, magnitud y cronologia de los cambios en la
abundancia de la poblacién a lo largo del tiempo es esencial para identificar las especies que
merecen una conservacion prioritaria y las razones que permiten entender y tratar los cambios
en la poblacion. Agrupar las tendencias de poblacién a través de una serie de especies ofrece
una medida sensible del cambio en la abundancia, y permite rastrear el impacto de las
presiones humanas en esa serie de especies.

Resultados

Analisis mundial

El indice del Planeta Vivo de las especies que figuran en los apéndices a la CMS (LPI-CMS) es
una medicion del cambio mundial en la abundancia de las especies de las listas de la CMS,
basada en las tendencias desde 1970 a 2006, en casi 2,000 poblaciones de 378 especies. El
indice muestra una pauta promedio de crecimiento, con una abundancia casi un 30% mas alta
en 2006 que en 1970 (Figura 1) *. El LPI-CMS incluye todas las especies que figuran en las
listas a nivel de familia. Por ejemplo, en el Apéndice Il a la CMS, la familia Anatidae contiene
163 especies. Por ende, cualquiera de estas 163 especies presente en el juego de datos de
LPI, esta sefialada como especie del apéndice de la CMS. Ello significa que algunas especies
pueden incluirse en el andlisis en tanto que abarcadas en el acuerdo CMS al nivel més alto del
taxdn, cuando puede tratarse de especies no migratorias; empero, dada la incertidumbre de su
situacién migratoria a escala taxondmica, ello resulta inevitable al presente. El indice del
Planeta Vivo de las especies del Apéndice | a la CMS (LPI-CMS Al) es una medicion del
cambio mundial en la abundancia de las especies que figuran en el Apéndice | a la CMS
Unicamente, basado en las tendencias entre 1970 y 2006, de casi 260 poblaciones de 62
especies. El LPI-CMS Al presenta asimismo un crecimiento total en la abundancia de las
especies, pero a una tasa mas alta que el LPI-CMS, con una abundancia de las especies, en
2006, 60% mas alta que en 1970 (Figura 1).

Estos dos indices LPI-CMS se basan en poblaciones que se consideran migratorias al nivel de
familias o de especies tal como las define la CMS. En comparacion, el indice del Planeta Vivo
de las especies migratorias (LPI-MS) indica tendencias en la abundancia de especies que son
migratorias al nivel de la poblacion, tal como las define el Registro Mundial de las especies
migratorias (GROMS). El LPI-MS se basa en las tendencias entre 1970 y 2006 de casi 2,200
poblaciones de 803 especies, de las cuales 300 figuran en los apéndices a la CMS. En
contraste con los dos indices LPI-CMS, el LPI-MS presenta las pautas generales de un lento
incremento en los primeros 20 afios. Empero desde los principios de los afios noventa, esta
pauta se ha invertido y hacia 2006 la abundancia de especies continua disminuyendo (Figura
1).

I NB: para todos los indices elaborados se calcularon limites de confianza, pero los mismos no se indican en todos
los casos para evitar una indebida complejidad en las cifras. Los limites de confianza pueden consultarse en el
Cuadro 2 del Apéndice.
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Figura 1. indices Planeta Vivo mundiales de las especies que figuran en el Apéndice | a la
CMS (en rojo), de todas las especies de la CMS (en azul) y de todas las especies migratorias
(en verde) para el periodo 1970-2006 (Apéndice | a la CMS: n = 62 especies, 258 poblaciones;
todos los | CMS: n = 378 especies, 1814 poblaciones; todas las especies migratorias: n = 803
especies, 2,818 poblaciones).

La pauta de incremento de la abundancia de especies de las listas de la CMS presentada en la
Figura 1 puede ilustrar el éxito de la Convencion, pues ésta entré en vigencia en 1979, y
sugiere que las especies objeto de la Convencion corren mejor albur que las otras especies
migratorias. Empero, si bien estos tres indices revelan las tendencias promedio a escala
mundial para las especies de la CMS y para las especies migratorias, desglosando los datos
surgen detalles que no son obvios en los andlisis a escalas tan vastas. Abajo se presentan
varios indices desglosados de las especies CMS y de las especies migratorias, para indicar las
tendencias a niveles que de otro modo permanecen ocultos a escala mundial.. Ello puede
ayudar a identificar regiones y taxones de especial preocupacion en materia de conservacion.

Analisis taxondmico

Todos los indices presentados en este informe se calculan de modo que cada especie reciba
igual ponderacion (véase el apéndice técnico). Reflejando los Apéndices a la CMS, el LPI-CMS
y la serie de datos sobre las especies migratorias estan dominados por las especies de aves.
Es asi como las tendencias mundiales de la abundancia de las especies CMS y las especies
migratorias en la Figura 1 estan influidas en gran medida por las tendencias en las poblaciones
de aves. Al trazarlos datos para las aves, los mamiferos y los peces separadamente, la
diferencia en la trayectoria de la tendencia entre los tres grupos resalta con claridad (Figura 2).

El indice LPI-CMS para las aves refleja la tendencia del LPI-CMS mundial, pues este grupo
domina la serie de datos totales, y muestra un crecimiento total en abundancia de especies
entre 1970 y 2006, de aprox. 40%. El indice LPI-CMS para las especies de peces, en cambio,
demuestra una marcada declinacion en la abundancia desde mediados de los afios ochenta. El

indice LPI-CMS para las especies de mamiferos, si bien muestra un aumento total en la
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abundancia de las especies de 30%, entre 1970 y 2006, muestra una disminucion en la
abundancia en los ultimos diez afios y ninglin cambio neto en los quince precedentes.
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Figura 2. indice de todas las aves de las listas de la CMS (en rojo), mamiferos (en verde) y
peces (en azul) para el periodo 1970-2003 (aves: n = 297 especies, 1,491 poblaciones;
mamiferos: n = 58 especies, 213 poblaciones; peces: n = 13 especies, 21 poblaciones). Los
tres indices se presentan con una media de tres afios consecutivos.

La Figura 2 indica que, a escala mundial, las especies de mamiferos de la CMS han
incrementado su abundancia entre 1970 y 2006. Ello debe interpretarse con cautela pues
puede esconder tendencias decrecientes a niveles taxondmicos o regionales inferiores. En
efecto, separando las especies de mamiferos LPI-CMS por sistema, resulta obvia la causa del
gran aumento en el indice de mamiferos. Si bien las especies migratorias de mamiferos
marinos y de agua dulce han aumentado en su conjunto, la abundancia de las especies de los
mamiferos terrestres migratorios ha declinado en 10% entre 1970 y 2002 (Figura 3). El
aumento en el indice de las especies marinas puede explicarse por las recuperaciones
recientes bien documentadas de algunas especies de ballenas, tales como la yubarta, que ha
salido de la categoria Vulnerable para ingresar en Menor Preocupacion en la Lista Roja de la
UICN (UICN 2008).
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Figura 3. indice de todos los mamiferos terrestres de la CMS (en verde) y mamiferos marinos y
de agua dulce (en azul) para el periodo 1970-2002 (mamiferos terrestres: n = 27 especies, 132
poblaciones; mamiferos marinos y de agua dulce: n = 31 especies, 81 poblaciones). Ambos
indices se presentan con un promedio de tres afios consecutivos.

Son tres las especies de peces cartilaginosos que figuran en los apéndices a la CMS; el pez
dama (Rhincodon typus), el peregrino (Cetorhinus maximus) y el marraco (Carcharodon
carcharias). El pez dama y el marraco se representan en la base de datos migratorias LPI por
dos series temporales para cada especie. El Recuadro 1 presenta las dos poblaciones para
cada tiburon (Figuras 4 & 5) y también el indice del Planeta Vivo de estos mismos peces
cartilaginosos de la CMS combinados (Figura 6). Este Recuadro sirve para ilustrar los
componentes del LPI; en este caso las cuatro series temporales de poblacion que se usan para
calcular el indice del cambio del promedio de la abundancia de la poblacion para las especies
cartilaginosas. El indice ilustra una marcada disminucion de 90% en la abundancia of estas
especies de 1970 a 1994 (Figura 6).
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Los resultados indicados en la Figura 2 implican que las especies de aves no responden de
manera uniforme a los impactos humanos, al igual que otros taxones. Empero, no todas las
especies de aves se ven afectadas de modo similar; algunos grupos de aves estan mas a
riesgo que otros. Las poblaciones de aves migratorias intercontinentales se dividieron segin su
reino biogeografico en el que se las monitorea para representar los corredores aéreos afro-
paleérctico y neotropical-neoarctico. De tal modo, se ven las diferencias en las tendencias en
la abundancia de las especies entre ambos grupos (Figura 7). El indice de especies afro-
paleércticas indica un incremento total de 20% entre 1970 y 2005 en la abundancia de especies
de aves migratorias intercontinentales dentro de este corredor aéreo, si bien la abundancia
declina desde mediados de los afios noventa. Por su parte, el indice neotropical-neoarctico
demuestra una disminucion regular en la abundancia de las aves que migran por este corredor
aéreo, con una abundancia de las especies casi 10% inferior en 2006 que en 1970 (Figura 7).
Si bien las trayectorias opuestas son de interés, la diferencia de las tendencias entre los indices
de ambos corredores no es significativa, y es asi como el LPI-MS no esconde ninguna
discrepancia importante entre los migrantes del viejo mundo y del huevo mundo.
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Figura 7. indice de las especies de aves migratorias afro-palearcticas (en verde) y
neotropicales-neoarcticas (en azul) para el periodo 1970-2005 (especies migratorias afro-
paleércticas: n = 139 especies, 739 poblaciones; neotropicales-neoarcticas: n = 118 especies,
137 poblaciones).

Las disminuciones en las especies que siguen determinadas rutas migratorias han sido
previamente indicadas en la literatura. Por ejemplo, Sanderson et al (2006) concluyeron que las
aves migrantes afro-paledarticas presentan una pauta de disminucion sostenida, a menudo
severa, basada en las tendencias de poblacion de 121 especies. Estas conclusiones
contradicen las de la Figura 7. Empero, cuando se selecciona y analiza las especies usadas en
el andlisis de Sanderson et al que figuran en nuestra serie de datos migratorios del LPI, el
indice de las especies migratorias afropalearticas seleccionadas concuerda con las
conclusiones de Sanderson et al., y presenta una disminucion de casi un 20% entre 1970 y
2006 (Figura 8). Este ejemplo sirve para destacar como las tendencias en series de datos

9



agrupados a un nivel superior pueden ocultar tendencias dentro de subseries mas pequefias
de datos a niveles inferiores, y revela asi ciertas especies y/o regiones a mayor riesgo que
otras. Este ejemplo demuestra también el peligro de concentrarse en estratos especificos o en
estudios restringidos, pues ello puede en ocasiones impedir ver la imagen mas amplia.
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Figura 8. indice de migrantes afropalearticos seleccionados para el periodo 1970-2006 (n = 72
especies, 321 poblaciones). Los limites de confianza (lineas de puntos) para el indice son de
95% de los valores en torno al promedio, generados usando 10,000 secuencias de
instrucciones iniciales replicadas (véase el apéndice).

El monitoreo de los distintos sitios a lo largo de las rutas migratorias de las aves es asimismo
un proceso importante para ponderar las tendencias en las poblaciones que se congregan en
los puntos de descanso entre las zonas de reproduccion y de hibernacion. Estas ubicaciones
ofrecen lugares de interrupcion del vuelo de importancia vital para los migrantes de larga
distancia y los cambios en la calidad o disponibilidad de los recursos podrian afectar
negativamente la escala de grandes concentraciones de aves. El Recuadro 2 presenta estudios
concretos que ilustran tendencias en poblaciones de aves a partir de los lugares de escala en
dos corredores aéreos distintos.
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Recuadro 2 — migrantes de paso

Figura 9. Indice de
migrantes de paso para
el periodo 1994 — 2008 (1]
=79 especies, 101
poblaciones).

Los limites de confianza
(lineas punteadas) para
el indice son de 95% de
los valores en torno a la
media, generados
usando 10,000
secuencias de
instrucciones iniciales

La figura 9 arriba presenta la tendencia promedio en abundancia de las especies de aves en los lugares
de escala de dos ubicaciones distintas, Saemangeum en la Republica de Corea y el Coto Dofiana en
Espafia — situado en los corredores aéreos de Asia Oriental/Australasia y del Paleéartico Occidental,
respectivamente. Estos migrantes de pasaje han presentado una lenta declinaciéon a lo largo de un
periodo de 14 afios debido principalmente a la contaminacion y la degradacién de su habitat de
humedales. Los estudios han concluido que dichos migrantes de larga distancia pueden ser menos
adaptables a la variabilidad del habitat y de los recursos, lo cual los lleva a ser mas proclives a una
disminucién de sus numeros cuando se materializan estas amenazas (Rendén et al., 2008; Moores et al.,
2008). En este caso, la disminucion en la abundancia de las aves migratorias podria atribuirse a un
reemplazo del sitio de escala, por otro donde las condiciones son mas favorables, mas bien que a una
pérdida efectiva de su abundancia. Empero, los resultados del monitoreo nacional de las zonas cercanas
al sitio de Saemangeum permitié concluir que las aves no se habian detenido en otro lugar, sino que
existia una disminucion continua en muchas especies de aves costeras. El Spoon-billed sandpiper (véase
la foto) estaba presente en su mayor concentracion mundial en Semangeum

Andlisis de la distancia migratoria

Como los indices de las especies migratorias afropaleérticas y neotropicales-neodarticas indican
diferentes pautas de tendencias, entre las especies de aves que migran largas distancias,
interesa investigar cualquier diferencia en las tendencias de abundancia entre las especies
‘largas’, 0 sea especies migrantes a distancia intercontinentales o interoceanicas vy las
‘medianas’, 0 sea intracontinentales o intraoceanicas. La Figura 10 presenta las tendencias en
todas las especies migratorias segun la distancia recorrida durante la migracion. El indice de
cambio de la abundancia de las especies que migran ‘largas’ distancias, muestra una
tendencia relativamente llana. El indice indica un lento incremento durante los primeros veinte
afos, empero desde principios de los afios noventa dicha tendencia se ha vuelto
progresivamente mas negativa, y hacia 2006 la abundancia de la especie decay6 al nivel de
1970 (Figura 10). EIl indice del cambio en la abundancia de las especies que emigran
distancias ‘medianas’ presenta una disminucion general de aproximadamente un 10% sobre
36 afios, si bien esta tendencia aparece invertida en aflos méas recientes (Figura 10). Las
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tendencias de estos dos indices parecen asaz similares y cualquier diferencia entre ambos no
es significativa (véanse los limites de confianza en el Cuadro 2 en el Apéndice).
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Figura 10. indice de ’larga’ distancia (naranja) y distancia ‘media’ (azul) de las especies
migratorias para el periodo 1970-2006 (especies migratorias de larga distancia: n = 302
especie, 2,820 poblaciones; especies migratorias de distancia media: n = 156 especies, 294
poblaciones).

Analisis de los acuerdos de la CMS

Adicionalmente, se ha separado a los indices para investigar las tendencias en las especies
indicadas en virtud de Acuerdos especificos de la CMS. El indice del Planeta Vivo para las
especies del ACAP (Acuerdo sobre la Conservacion de los Albatros y los Petreles) indica una
disminucién de un casi 40% en la abundancia de la especie entre 1970 y 2004 (Figura 11).
Este indice incluye solamente las poblaciones de albatros y petreles de los Territorios
Franceses Australes, Georgia del Sur, las Islas Sandwich del Sur y Sudafrica. La disminucion
en los albatros y los petreles se ha documentado recientemente a escala mundial (Gales,
1998), tendencia que se atribuye predominantemente a las practicas de pesca comercial con
long-line. Las pesquerias pelagicas de atin han tenido uno de los mayores impactos sobre las
poblaciones de los procellariformes, tanto en términos de esfuerzo de pesca como de la
superficie abarcada. En contraste, el indice del Planeta Vivo de las especies que figuran en
las listas de AEWA (Acuerdo sobre la Conservacion de las Aves Acuaticas Migratorias de
Africa-Eurasia) indica un gran aumento en la abundancia de las especies entre 1970 y 2006, en
particular desde mediados de los afios ochenta (Figura 11).
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Figura 11. indice de las especies que figuran en las listas del ACAP (en azul) y del AEWA (en
verde) para el periodo 1970-2004 (ACAP: n = 7 especies, 11 poblaciones; AEWA: n = 123
especies, 1,017 poblaciones).

Las especies migratorias versus las especies no mig ratorias

El indice final muestra las tendencias mundiales en las especies no migratorias, y se lo
compara con el indice del Planeta Vivo mundial para las especies migratorias (LPI-MS), tal
como las define GROMS. El indice del Planeta Vivo de las especies no migratorias indica una
disminucion continuada durante 35 afios, con una abundancia promedio un 5% inferior en
2005 que en 1970 (Figura 12), una tendencia significativamente diferente a LPI-MS. Esta
figura indica que, a escala mundial, las especies migratorias estan menos a riesgo que las
especies no migratorias. Esto puede deberse al volumen mas alto de datos para las especies
de aves en la serie de datos en el LPI para las especies migratorias en el LPI, que en la serie
para las no-migratorias (véase el Cuadro 1 en el Apéndice). Como se menciond Vya, las
especies de aves influyen sobre las tendencias positivas del LPI-MS, y por ende la diferencia
entre ambas tendencias puede simplemente ser una indicacion de que las aves estan menos a
riesgo que otros taxones. Alternativamente, la diferencia en la tendencia entre ambos indices
puede deberse a la indole misma de la migracién, dado que, por ejemplo, las especies
migratorias estan en condiciones de abandonar areas que sufren del impacto o la degradacion
humanos. Por otra parte, las especies migratorias pueden tener una mayor tolerancia a las
condiciones ambientales que las no migratorias.
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Figura 12. indice mundial del Planeta Vivo de todas las especies migratorias (en rojo) y no
migratorias (en azul) para el periodo 1970-2005 (todas las especies migratorias: n = 803
especies, 2,818 poblaciones; todas las especies no migratorias: n = 1,047 especies, 2,531
poblaciones). Los limites de confianza (lineas de puntos) para el indice son 95% de los valores
en torno a la media, generados utilizando 10,000 secuencias de instrucciones iniciales
replicadas (véase el apéndice técnico).

Conclusiones y recomendaciones

El indice del Planeta Vivo mundial de las especies migratorias demuestra un aumento total de
cerca del 10% en la abundancia de las especies entre 1970 y 2006. Separando los datos
mundiales, se pueden observar las tendencias a escala regional y taxondémica. Analisis
ulteriores demostraron, por ejemplo, que las especies de aves migratorias corren un riesgo
menor que las especies de mamiferos o de peces migratorios y que las tendencias entre los
migrantes del Viejo y del Nuevo Mundo no son significativamente diferentes. Es asi como
ciertos grupos de especies o de poblaciones dentro de ciertas areas geograficas que estan
amenazadas resultan obvias, tales como las disminuciones en las especies ACAP presentadas
aqui que se han atribuido en la literatura a las practicas de pesca con long-line. La
comparacion con las especies no migratorias sugiere que a escala mundial las especies
migratorias estdn menos a riesgo que las especies no migratorias. Se han efectuado
sugerencias para explicar esta conclusion, pero se requieren ulteriores estudios para entender
las diferencias en las pautas.

Los esfuerzos recientes en la recoleccion de datos han destacada areas particulares donde
faltan datos asequibles sobre tendencias de poblaciéon. En particular, 414 especies de
murciélagos figuran en las listas a los apéndices a la CMS, pero estas especies estan
escasamente representadas en los programas de monitoreo, como lo ilustra la disparidad en la
cobertura de las especies de mamiferos terrestres indicados en el Cuadro 1 del Apéndice. Si
bien los datos actuales sobre las tendencias de la poblacién de las especies de murciélagos
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son escasos, BatlLife — Europe, recientemente establecida por ONGs tales como The Bat
Conservation Trust, se ocupa de un Proyecto de monitoreo europeo que se intenta extender a
otras regiones con la ayuda de interlocutores mundiales tales como la Zoological Society of
London.

Dados el tiempo y el alcance de este proyecto, el incremento en los datos de las especies
migratorias en la serie de datos del LPI ha constituido un avance fundamental, por extensa que
sea la serie temporal de datos sobre la poblacién de vertebrados que queda por recoger. Con
mas tiempo y recursos la serie de datos del LPI puede incrementarse mas para presentar aun
mejor la situaciéon de las especies migratorias. Los andlisis presentados en este informe han
introducido aspectos para el debate relativo a las especies migratorias y su vulnerabilidad a las
presiones de origen humano, en comparacion con las especies no migratorias. Ulteriores
estudios permitirdn comprender mejor la ecologia de las especies migratorias y posiblemente
las amenazas vinculadas con las declinaciones observadas. Este informe destaca las
tendencias en la abundancia de la poblacion de los grupos taxondmicos y/o las zonas
geograficas abarcadas por los acuerdos y los apéndices a la CMS, de manera simple pero
informadora, y por ende puede asistir a la Convencion sobre las Especies Migratorias en sus
futuras decisiones sobre las politicas que se deben seguir.
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Appendix |

Data coverage

The existing LPI database, which serves up data for the global Living Planet Index, held data on
nearly 2000 populations of 674 migratory species at the beginning of this project, of which 265
species are listed on CMS appendices. A gap analysis was used to identify areas requiring
additional data coverage and direct data collection to achieve a more accurate representation of
migratory species. Three months of targeted data collection has resulted in a total of 2818
populations of 803 migratory species, of which 378 species are listed on all CMS appendices
and 62 species are listed on CMS appendix 1. These are distributed as shown in Table 1.
While poorly studied groups such as the bats remain under-represented in this dataset, the ratio
of the number of each class of migratory species listed in the CMS appendices is broadly

proportional to that of the number of species of each class in the LPI (Figure 13).
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Figure 13. Species representation as a proportion of the total species listed in the CMS
appendices (white bars) and LPI dataset (black bars) for each vertebrate class.

Like the species coverage on the CMS appendix, the data currently held in the LPI database are
skewed towards birds (Table 1). Weighting an index can help reduce the dominance of certain
data from a particular taxonomic group or region, but it should be done in such a way so as to
avoid replacing one bias with another. The global LPI is weighted by temperate and tropical
regions and by system (terrestrial, freshwater and marine) to account for the uneven ecological
and geographical coverage of data (Loh et al., 2008). However, using the same global LPI
tropical/temperate weighting system for any migratory index is not necessarily appropriate. By

nature, many migratory populations may be representative of trends in both tropical and

1



temperate regions, as a species is impacted by conditions at both wintering and breeding
grounds for example. If a weighting system is to be applied in order to uncover the trends from
an under-represented set of data, then that subset must be of sufficient size to be analysed
separately and also be reflecting a different set of trends to the dominant subset. For these
reasons all indices presented in this report are calculated so that each species is given equal

weight within each index.



Table 1. Data coverage in the LPI and species listed on the CMS appendices by class.

Fish Reptiles Birds Mammals  Total
CMS species
(incl. those listed at 13 10 297 58 378
family level)
CMS species
populations 21 89 1,491 213 1,814
(incl. of those listed at
family level)
CMS Appendix 1
species 2 8 32 20 62
CMS Appendix 1
No. of species populations 2 75 117 63 258
species in i i
the LPI Migratory species
dataset (GROMS-listed 86 10 649 58 803

species)

Migratory species
populations 448 84 2,075 211 2,818
(GROMS-listed

species populations)

Non-migratory 217 44 482 304 1,047
species
Non-migratory 493 96 971 971 2,531

species populations

CMS species 23 10 1,073 494 1,600
Total no. of (incl. those listed at

species family level)

listed on the
CMS CMS Appendix 1 4 8 72 33 117

Appendices  SPecies




Technical appendix

Living Planet Indices of Migratory and CMS species

The species population data used to calculate the indices are gathered from a variety of sources
primarily published in scientific journals, but also from grey literature where studies meet the
appropriate standard. All data used in constructing the indices are time series of either
population size, density, abundance or a proxy of abundance. The period covered by the data
runs from 1960 to 2008. Annual data points were interpolated for time series with six or more
data points using a generalized additive modeling framework (Collen et al. in press), or by
assuming a constant annual rate of change for time series with less than six data points. The
average rate of change in each year across all species was calculated (Loh et al. 2005). The
average annual rates of change in successive years were chained together to make an index,
with the index value in 1970 set to 1. We used a bootstrap resampling technique to generate
confidence limits around the index values; these are not shown to avoid over-complicating the
figure but are given in Table 2 below. Equal weighting was given to each species within the
index. The global LPI-CMS, LPI-CMS A1, LPI-MS and disaggregated indices were aggregated

according to the hierarchy of indices shown in Figure 14.

Disaggregated Indices

Separate indices were calculated for the following groups to show trends in CMS and migratory
species by class, geographic divides and trends in passage migrants and non-migratory
species:

- bird, fish and mammal CMS species

- terrestrial and marine & freshwater CMS listed mammal species

- chondrichthyan fish CMS species

- Afro-Palearctic and Neotropical-Nearctic migratory species

- selected Afro-Palearctic species

- Passage migrants

- ‘long’ and ‘medium’ distance migratory species

- ACAP and AEWA listed species and

- Non-migratory species
Indices were calculated in the same way as described for the global indices of migratory and
CMS species. Confidence limits were generated for each index, but not always shown so as
not to over-complicate the final figure (though are displayed in Table 2 below). A three-year
moving average was applied to the CMS-listed bird, mammal and fish species indices and to the

CMS-listed terrestrial and marine & freshwater mammal indices.



Figure 14. Hierarchy of indices within the Living Planet Indices of migratory species, CMS
species, and disaggregated indices. Each population carries equal weight within each species
and each species carries equal weight within the global indices and disaggregated indices.
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Table 2. Index values and 95% confidence limits (C. L’s) for all indices presented at five-year
intervals between 1970 — 2005.

Index 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
CMS Appendix 1 Index 1.00 1.14 118 1.34 140 1.42 1.53 1.72
Lower C. 1.00 1.02 1.02 1.14 115 1.12 1.13 1.13
Upper C. 1.00 1.27 1.36 1.58 1.72  1.82 2.06 2.64
All CMS Index 1.00 1.06 113 1.12 123 131 1.26 1.32
Lower C. 1.00 1.00 1.05 1.03 112  1.17 1.11 1.14
Upper C. 1.00 1.11 121 1.21 1.36 1.46 1.42 1.52
Migratory Index 1.00 1.09 111  1.10 114 114 111 111
Lower C. 1.00 1.06 1.07 1.05 1.07 1.07 1.03 1.02
Upper C. 1.00 1.13 1.16 1.16 121  1.22 1.20 1.21
CMS-birds Index 1.00 1.08 112 1.09 121 1.28 1.27 1.35
Lower C. 1.00 1.02 1.04 1.00 1.09 114 1.12 1.18
Upper C. 1.00 1.14 120 1.18 133 1.43 1.44 1.55
CMS-mammals Index 1.00 0.94 125 1.34 141 1.62 1.37 131
Lower C. 1.00 0.75 091 0.93 094 1.04 0.85 0.76
Upper C. 1.00 1.18 1.75 1.95 214  2.53 2.22 2.32
CMS-fish Index 1.00 0.81 0.79 0.69 0.78 0.54 0.29 0.53
Lower C. 1.00 0.74 0.68 0.54 0.47 0.28 0.12 0.09
Upper C. 1.00 0.88 0.92 0.89 1.37 1.10 0.72 3.49
CMS-terrestrial mammals Index 1.00 0.93 1.07 0.98 1.04 1.05 0.80 0.78
Lower C. 1.00 0.59 0.66 0.56 0.57 0.49 0.34 0.33
Upper C. 1.00 1.43 1.70 1.70 1.89 2.23 1.80 1.78
CMS -marine & freshwater
mammals Index 1.00 0.97 143 1.79 187 227 2.02 2.43
Lower C. 1.00 0.91 1.00 1.20 114 1.35 1.14 0.88
Upper C. 1.00 1.03 235 2.99 3.34 411 3.80 7.31
CMS-chondrichthyan fish Index 1.00 0.87 0.81 0.73 0.22 0.10 - -
Lower C. 1.00 0.87 0.81 0.73 0.19 0.06 - -
Upper C. 1.00 0.87 0.81 0.73 0.26 0.17 - -
Afro-Palearctic migratory
species Index 1.00 1.03 112 1.08 129 134 1.23 1.18
Lower C. 1.00 0.92 0.97 0.93 1.06 1.10 1.00 0.92
Upper C. 1.00 1.14 128 1.25 154 1.62 1.51 1.49
Neotropical-Nearctic
migratory species Index 1.00 1.04 099 1.02 1.01 0.98 0.92 0.91
Lower C. 1.00 0.99 091 0.93 091 0.87 0.80 0.79
Upper C. 1.00 1.11 1.07 1.13 1.13 1.10 1.05 1.07
Selected Afro-Palearctic
migratory species Index 1.00 0.96 1.06 0.93 0.88 0.86 0.80 0.82
Lower C. 1.00 0.82 0.90 0.77 0.69 0.68 0.62 0.61
Upper C. 1.00 1.11 1.25 1.10 1.09 1.08 1.04 1.11
Passage migrants Index - - - - - 0.89 0.84 0.78
Lower C. - - - - - 0.80 0.70 0.63
Upper C. - - - - - 0.97 0.99 0.97
Long' distance migrants Index 1.00 1.05 1.11 110 1.14 114 1.08 1.04
Lower C. 1.00 0.99 1.03 1.01 1.04 1.03 0.96 0.91
Upper C. 1.00 1.11 1.19 1.19 1.26 1.26 1.21 1.19
Medium' distance migrants Index 1.00 1.12 1.09 1.05 1.04 0.96 0.91 0.89
Lower C. 1.00 1.05 0.98 0.93 0.90 0.83 0.77 0.74
Upper C. 1.00 1.20 121 1.18 119 1.12 1.07 1.07
ACAP listed species Index 1.00 0.94 0.81 0.73 0.72 0.78 0.68 -
Lower C. 1.00 0.91 0.76 0.63 0.62 0.65 0.52 -
Upper C. 1.00 0.97 0.86 0.83 0.83 0.92 0.88 -
AEWA listed species Index 1.00 1.10 119 1.10 131 144 151 1.75
Lower C. 1.00 0.98 1.04 0.95 1.08 1.17 1.19 1.35
Upper C. 1.00 1.23 135 1.29 158 1.77 1.89 2.24
Non-migratory species Index 1.00 0.99 0.97 0.93 0.95 0.93 0.85 0.83
Lower C. 1.00 0.94 0.92 0.87 0.88 0.85 0.77 0.74
Upper C. 1.00 1.04 1.03 1.00 1.03 1.02 0.93 0.94
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